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را شکل  ما  اطراف  و محیط  زندگی  از  مهمی  بخش  که  است  پدیده هایی  بررسی  و  دانش شناخت  فیزیک 
می دهند. حرکت، نیرو، گرما، فشار، الکتریسیته و بسیاری از پدیده های طبیعی زندگی روزمره بر پایه اصول و 
قوانین فیزیک استوار هستند. فیزیک اهمیت ویژه ای در آموزش فنی و حرفه ای داشته و بسیاری از فعالیت های 
تخصصی در رشته های مختلف هنرستان از جمله مکانیک، الکتروتکنیک)برق(، الکترونیک، تاسیسات، شبکه و 
رایانه و سایر رشته های فنی با مفاهیم فیزیک در ارتباط هستند. اندازه گیری دقیق، شناخت و ویژگی های مواد، 
بررسی حرکت، نیرو... از نمونه های کاربرد فیزیک در عرصه های فنی و حرفه ای است. آموزش فیزیک در 
فنی حرفه ای فرصتی است تا هنرجو میان مفاهیم علمی و کاربردهای فنی ارتباط برقرار کند و آموخته های 

خود را در موقعیت های مختلف استفاده کند.
این کتاب با هدف یادگیری، تمرین، ارزشیابی و جمع بندی مطالب فیزیک هنرستان تدوین شده است؛ 
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سعی ما بر این است که این کتاب، آموزش و درک مفاهیم، تمرین، ارزشیابی و آمادگی  برای آزمون‌ را 
فراهم کند و برای هنرآموزان و هنرجویان عزیز قابل استفاده باشد و امیدواریم که قبولی در آزمون های پایانی 

پودمان به عنوان بخشی از مسیر یادگیری و درک بهتر دنیای فنی هنرستان باشد.
از همکاران گرامی، دبیران و هنرآموزانی که از این مجموعه در کلاس استفاده می کنند صمیمانه درخواسـت 

می شود که پیشنهادها، ایرادات و کمبودهای احتمالی کتاب را با ما در میان بگذارند.
در پایان لازم می دانیم از همکاران مؤسسه و انتشارات چهارخونه که زمینه تهیه، تدوین و انتشار این اثر را 
فراهم کرده اند صمیمانه قدردانی کنیم زیرا که بدون حمایت و همراهی این عزیزان شکل گیری و آماده سازی 

این مجموعه امکان پذیر نبود.
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پودمان
اول

اندازه گیری

این فصل به چه درد می خوره؟
شاید با خودتون بگید: »اندازه گیری، یکا، بردار و این چیزها رو یاد بگیریم که چی؟!« 

اما یک لحظه به کارهای فنی فکر کنید...

وقتی می خواین یک قطعه بسازید، یک مدار ببندید، یک وسیله رو تعمیر کنید یا حتی یک نقشه رو بخونید، 

نمی تونید بگید »تقریباًً همین قدر!« 

باید بدونید چقدر؟ با چه واحدی؟ در چه جهتی؟ و با چه دقتی؟

اینجاست که این پودمان به کارتون میاد.

اندازه گیری از اساسی ترین ابزارهایی است که می توان به کمک آن پدیده های پیرامون را شناخت و بررسی 
استفاده  استاندارد  یکاهای  و  مختلف  کمیت های  از  پدیده ها  و  اجسام  ویژگی های  دقیق  توصیف  برای  کرد. 

می شود و باید بدانیم که اندازه گیری زبان مشترک بسیاری از فعالیت های فنی است.

در کارهای فنی، بسیاری از تصمیم ها براساس اندازه گیری گرفته می شود و اندازه گیری فقط خواندن یک عدد 
نیست بلکه باید بدانیم که چه کمیتی را با چه یکایی اندازه گرفته و بیان می کنیم.

اگر با کمیت ها، یکاها و تبدیل یکاها آشنا شویم می توانیم محاسبات را به درستی و راحتی انجام دهیم به عنوان 
مثال وقتی یک برق کار طول سیم را تعیین می کند، وقتی یک مکانیک برای ابعاد یک قطعه به اندازه گیری 

دقیق احتیاج دارد، اهمیت اندازه گیری نمایان می شود و تبدیل یکاها به کار می آید.

در ایــن پودمان با مفهوم کمیت، یکا، دقت و صحت اندازه گیری آشنا می شویم. در ادامه می آموزیم چگونه 
نتایج اندازه گیری را تجزیه و تحلیل کنیم و از آن ها برای حل مسائل و بررسی موقعیت های واقعی بهره بگیریم.
مفاهیم اندازه گیری علاوه بر کاربردهای علمی و فنی حتی در زندگی روزمره نیز مورد استفاده قرار می گیرد.

فهرست مطالب
1 درس نامه به صورت میکروطبقه بندی شده

2 نمونه  سؤالات میکروطبقه بندی شده
3 پاسخ نامه تشریحی نمونه سؤالات

4 سؤالات کنکور سال های گذشته پودمان اول
5 آزمون های جامع پودمان اول



7پودمان 1

  تصور غلطی وجود دارد که علم فیزیک را پیچیده و دشوار نشان می دهد و اینکه با زندگی   فیزیک چیست؟
واقعی هیچ ارتباطی ندارد. دلیل آن این است که دانشمندان مشهور فیزیک از ابزارهای پیچیده ای برای مفاهیم فیزیکی 

و اندازه گیری استفاده کرده اند. 

فیزیک از یک واژه یونانی به معنی طبیعت گرفته شده است. همه پدیده های اطراف خودمان را می توانیم با علم فیزیک 

مورد بررسی قرار دهیم. در رشته برق، الکترونیک و کامپیوتر مثلًاً ولتاژ، جریان و مقاومت، در رشته مکانیک مثلًاً باتری، 

دینام، کمک فنر، در رشته حسابداری استهلاک ماشین آلات و محاسبه مصرف انرژی و ارزیابی دارایی های صنعتی، در 

رشته نقشه کشی معماری استحکام ساختمان، ایمنی سازه و آکوستیک، در رشته طراحی دوخت ضخامت و انعطاف پارچه، 

حرکت قطعات چرخ خیاطی، در رشته تربیت بدنی حرکت شناسی، تعادل و پرتاب ها و ... همگی مثال هایی هستند که نشان 

می‌دهد فیزیک در بسیاری از مشاغل در رشته های فنی کاربرد دارد. 

 در دانش موشک های بالستیک مفهومی به نام »دایره خطای احتمالی« یا cep وجود دارد که هر چه 

این دایره کوچک تر باشد دقت موشک بالاتر است که به آن دقت نقطه زنی گفته می شود. 

چرا اندازه گیری در فیزیک مهم است؟

یک سیم پیچ برای تعیین قطر سیم لاکی برای سیم پیچی یک موتور از ریزسنج )میکرومتر( استفاده می کند، یک هنرجوی 

رشته مکانیک با دستگاه فشارسنجی فشار هوای درون لاستیک را اندازه گیری می کند. هنرجوی رشته کشاورزی با 

دستگاه اسیدسنج خاصیت اسیدی را اندازه گیری می کند. این نمونه ها بیان می کند که اندازه گیری فقط یک عدد نیست 

چون بلافاصله معنی آن به عنوان طول، جرم، زمان و ... مطرح می شود. 

٢ اطلاعاتی که از اطراف خودمان به دست می آوریم در اثر مقایسه اجسام با یکدیگر حاصل می شود 
مانند بلندی صدا، زبری و نرمی، سردی و گرمی و ...

مقایسه ای که نتیجه آن به دست آوردن عدد باشد اندازه گیری نام دارد. 

فیزیک و اندازه گیری، زبان مشترک همه رشته های فنی است.
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سؤال امتحانی )فیزیک چیست؟(سؤال امتحانی )فیزیک چیست؟(
الف( درستی یا نادرستی عبارت ها را مشخص کنید. 

	1   نادرست درست  فیزیک فقط پدیده‌های بسیار پیچیده را مطالعه می‌کند.�

	2   نادرست درست  واژه فیزیک از کلمه یونانی به معنی طبیعت گرفته شده است.�

	3   نادرست درست  در ساخت خودرو از شاخه‌های مختلف فیزیک استفاده می‌شود.�

	4   نادرست درست  کشتی‌ها با استفاده از اصول فیزیک روی آب شناور می‌مانند.�

	5   نادرست درست  اندازه‌گیری فقط بیان یک عدد است.�
ب( جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید. 

برای اندازه‌گیری قطر سیم لاکی از ............ استفاده می‌شود.6	

مقایسه‌ای که نتیجه آن به دست آوردن عدد باشد ............ نام دارد. 7	

هنرجوی کشاورزی با دستگاه ............ به خاصیت خاک پی می‌برد. 8	

دقت نقطه‌زنی در موشک‌های بالستیک ............ نام دارد. 9	

برای اینکه نتیجه یک آزمایش از نظر علمی پذیرفته شود، باید همراه با ............ باشد.1	0

اطلاعاتی که از اطراف خود به دست می‌آوریم در اثر ............ اجسام با یکدیگر حاصل می‌شود. 1	1
ج( به سؤالات زیر پاسخ دهید.

چرا اندازه‌گیری از ارکان اصلی علم فیزیک است؟1	2

دو مثال ذکر کنید که توضیح دهد چگونه قوانین فیزیک در طراحی و ساخت خودرو به کار می‌رود. 1	3

منظور از عبارت »انسان محیط پیرامون خود را از طریق مقایسه می‌شناسد.« چیست؟1	4

چگونه از قوانین فیزیک برای شناوری کشتی استفاده می‌شود؟1	5
د( پاسخ صحیح را مشخص کنید. 

مهم‌ترین دلیل استفاده از اندازه‌گیری در آزمایش‌های فیزیک چیست؟1	6

2( تبدیل مشاهدات به عدد 		 1( کاهش هزینه

4( آسان شدن محاسبات 		 3( افزایش سرعت آزمایش

کدام گزینه تعریف بهتری برای فیزیک است؟1	7

2( مطالعه مواد شیمیایی 		 1( مطالعه موجودات زنده

4( علم مطالعه گذشته انسان 3( مطالعه پدیده های طبیعی و قوانین حاکم بر آن ها	

دو نفر طول یک جسم را اندازه‌ می‌گیرند و نتیجه‌های متفاوتی به دست می‌آید کدام عامل بیشترین تأثیر را دارد؟1	8

4( دقت ابزار مورد استفاده 3( رنگ جسم	 2( جنس جسم	 1( محل قرارگیری جسم	

کدام وسیله برای اندازه‌گیری فشار هوای درون لاستیک خودرو به کار می‌رود؟1	9

4( اهم متر 3( ریزسنج	 2( فشارسنج	 1( دماسنج	
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پاسخ نامه سـؤالات امتحانی )فیزیک چیست؟(

نادرست 1

درست 2

درست 3

درست 4

نادرست 5

 6 میکرومتر

 7 اندازه گیری

 8 اسیدسنج

cep 9 

 10 اندازه گیری

 11 مقایسه

 12 چون فیزیک برای توصیف طبیعت به عدد نیاز دارد. 

مقایسه،  قابل  آزمایش  نتیجه  می شود  باعث  اندازه گیری 

تکرارپذیر و از نظر علمی معتبر باشد.

در  الکترومغناطیس  از  چراغ ها  در  نور  قوانین  از   13 

می گیرند. بهره  خودرو  الکترونیکی  و  الکتریکی  سیستم 

با  را  پدیده ها  و  اجسام  ویژگی های  انسان  یـعنی   14 

مقایسه آن ها با معیارها و استانداردها تشخیص می دهد. 

.  ... و  یا سردی  گرمی  کوتاهی،  یا  بلندی  مثل 

با  که  می شود  انجام  گونه‌ای  به  کشتی ها  طراحی   15 

بهره گیری از اصول شناوری بتوانند روی آب حرکت کنند.
گزینه 3 16

گزینه 3 17

گزینه 4 18

گزینه 2 19



فیزیک دهم هنرستان10
 شایستگی 1- توانایی تبیین واقعیت ها برحسب کمیت های فیزیکی 

هر ویژگی قابل اندازه گیری یک جسم یا پدیده را کمیت می نامند. 
ساده ترین کمیتی که روزانه با آن سروکار داریم طول است. 

در گذشته طول را با مقایسه آن با اعضای بدن مانند دست، پا و ... اندازه‌گیری می کردند.
١ اینچ: اندازه اولین بند انگشت شست از بالا )به معنی یک دوازدهم(

2 فوت: اندازه کف پای شخص و برابر 12 اینچ

3 یارد: اگر دست خود را به اطراف باز کنید از نوک بینی تا انتهای دست

)46cm 4 ذرع )در جمع ذراع(: از آرنج تا انتهای انگشت میانی )حدود

5 باع یا بغل )در اصطلاح دریانوردی(: اگر دو دست را به دو طرف راست و چپ 

باز کنیم فاصله نوک انگشتان میانی دو دست
6 مایل: 1000 تا جفت قدم

cm هر کمیت فیزیکی از دو بخش تشکیل می شود: اندازه و یکای آن 

-

o{H» ¦Ä oõ¤ I§Ä

(Â¬nqM ½pHkºH)jkø

= →
↓↓
2

Ï¼ö SÃµ¨

�

٢ یکای هر کمیت، مقدار معین و ثابتی از همان کمیّّت است.
در اندازه گیری هر کمیت اندازه آن را با اندازه یکای همان کمیت مقایسه می کنند. 

برای جرم یکای kg به کار می رود. 

مثــال: برای هر کمیت فیزیکی داده شده عدد و یکا را در SI بنویسید.

الف( تندی متوسط یک دونده 6/5 متر بر ثانیه است.

ب( چگالی آب 1000 کیلوگرم بر مترمکعب است.
¶ôw¼T )الفپاســخ : Ák¹U

IÄ

³Iº
½pHkºH

I§Ä

�

�
�

�

�

�

V S
m

s
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 )ب     متر بر ثانیه
kg
m

Â²I«a  K÷§¶ oT¶ oM ³o¬¼±Ã¨

I§Ä
³Iº ½pHkºH
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↓↓

=

ρ = 3
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از کمیت ها که مستقل هستند و در تعریف آن ها به کمیت دیگری مراجعه    مجموعه ای   کمیت های اصلی:
نمی شود. هفت کمیت در فیزیک کمیت اصلی به حساب می آیند: 

جدول 1-1 کمیت های اصلی
نماد یکایکا )استاندارد(نمادنام کمیت

mمترLطول
kgکیلوگرمmجرم
sثانیهtزمان
KکلوینTدما

AآمپرIشدت جریان الکتریکی
molمولMolمقدار ماده
cdکاندلاIVشدت نور
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 یکای مربوط به هفت کمیت اصلی را یکای اصلی می نامند. 

  مجموعه ای از کمیت ها که به کمک کمیت های اصلی تعریف می شوند، کمیت های فرعی   کمیت های فرعی:
نام دارند.

شاید در فیزیک بتوان ده ها کمیت فرعی نام برد. سرعت، تندی، چگالی، حجم، شتاب، نیرو، فشار و ... نمونه هایی از 

کمیت های فرعی هستند. 

 یکاهای مربوط به کمیت های فرعی یکای فرعی نام دارد. 

سؤال: چرا لازم است در بیان کمیت ها از استاندارهای مشخصی استفاده کنیم؟

پاسخ: زیرا در دنیای علم و ارتباطات برای برقراری رابطه میان افراد و دادوستدهای معنی‌دار وجود یک قرارداد مناسب 

لازم است. 

٢ براساس کمیت های اصلی دستگاه بین المللی یکاها با نام SI پایه ریزی شده است که ویژگی آن تبدیل 
 MKS دارد. ابتدای کلمه های متر، کیلوگرم و ثانیه CGS و MKS براساس توان هایی با پایه 10 می باشد و دو نوع

می شود و هم چنین ابتدای کلمه های سانتی متر، گرم و ثانیه CGS است. که به آن ها متریک گفته می شود. 

به عنوان مثال در سیستم انگلیسی که FPS نام دارد )Foot/Pound/Second( برای تبدیل فوت به اینچ آن را به 

12 ضرب می کنیم ولی در SI ضرایب به صورت توان های 10 می باشد، برای مثال برای تبدیل cm به متر، cm در 

2١0− ضرب می شود. 

مثــال 1: در دستگاه بین المللی SI یکایی برای نیرو مشخص شده است که به افتخار دانشمند فیزیک آقای 

نیوتن است. یکای نیوتن را برحسب یکاهای اصلی بنویسید.

پاســخ : ابتدا باید رابطه ای برای محاسبه نیرو از سال های قبل یادآوری کنیم:

قانون دوم نیوتن v: F ma F m
t

m / sN kg
s

↓

∆
= → = ×

∆

= ×

�

kgmN می باشد.
s

= 2
١١ پس 

ــکای پاسکال در دستگاه بین المللی SI به افتخار دانشمند فیزیک آقای پاسکال نامگذاری شده  مثــال 2: ی

است. یکای پاسکال را برحسب یکاهای اصلی بنویسید.

:Fپاســخ : ابتدا باید رابطه ای برای محاسبه فشار یادآوری کنیم: P
A

N kgm / sPa Pa
m m

®L¤ ÏIX¶

»oÃº

nIzÎ þÄo÷U

SeIv¶

nIzÎ

↓

→
=

→

= → =
2

2 2
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مخرج را یک به متر مربع قرار می دهیم و سپس کسر مرکب را ساده می کنیم:
kgm kgPa
s m m.s

= × =2 2 2
١

�


