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1( چرا یک هنرجوی هنرستان باید ریاضی بلد باشه؟

2( چرا بسیاری از هنرجویان از درس ریاضی فراری هستن؟

* شــاید ســؤالات بــالا بــرای خیــلی از هنرجویــان و والدیــن مطــرح باشــد امــا بایــد گفــت کــه یادگیــری 
ــا  ــه م ــدگی ب ــاضی در زن ــری ری ــا اعــداد و حــل کــردن معــادلات نیســت. یادگی ــازی ب ــط ب ــاضی فق ری

توانــایی حــل مســئله میــده.

تفکر خلاقانه و توانایی حل مسئله مهم ترین مهارت یک فرد در زندگی هستش.

ریــاضی ذهــن را بــرای تحلیــل، اســتدلال و تصمیم گیــری آمــاده می کنــه این هــا مهارت هــایی اســت کــه 
در محیط هــای کاری و در زنــدگی مهــم هســتند.

ــری  ــل تناســب، اندازه گی ــاضی مث ــم ری ــه مفاهی ــک، مکانیــک و... همــگی ب ــل الکتروتکنی * رشــته هایی مث
و... نیــاز دارند. 

ــه و تحلیــل برنامــه مثــل کدنویــسی  ــاضی در تجزی ــرد ری ــزار کارب * در رشــته هایی مثــل شــبکه و نرم اف
و گرفتــن خــروجی، تشــکیل توابــع و... بسیــار مهــم اســت. 

* بــرای ادامــه تحصیــل در دوره هــای کاردانی و کارشــناسی، درس ریــاضی بــه عنــوان یــکی از دروس پایــه 
محســوب می شــود و نقــش مهــمی در دروس تخصــصی دارند. 

حـالا چـرا بسیـاری از دانش آمـوزان از درس ریـاضی فراری هسـتند؟ این موضـوع دلایل مختلـفی داره ولی 
یـکی از دلایلـش اینـه کـه مفاهیـم ریـاضی رو از ابتدا بهصـورت اصولی و درسـت آمـوزش ندیدند.

مــا در ایــن کتــاب ســعی می کنیــم مفاهیــم درسی رو به صــورت کامــل و قــدم بــه قــدم توضیــح بدیــم تــا 
دانش آمــوزانی حــتی بــا ضعیف تریــن پایــه درسی هــم بتونــن مباحــث رو کامــل یــاد بگیــرن.

چیدمان کتاب برای نتیجه گیری هنرجویان به صورت زیر در نظر گرفته شده:

1( آموزش کامل و گام به گام مباحث

2( نمونه سؤالات امتحانی به همراه پاسخنامه

3( تست های طبقه بندی شده کنکورهای سال های گذشته 

4( سه مرحله آزمون های جامع برای هر پودمان

ــاد داره.  ــن زی ــه تمری ــاج ب ــه ای و... احتی ــای حرف ــقی، ورزش ه ــل موسی ــاضی مث ــری ری ــر یادگی و در آخ
مطمئــن باشیــد بــا تمریــن زیــاد و ممارســت در ایــن درس موفــق میشیــد. در ایــن کتــاب تعــداد زیــادی 
نمونــه ســؤال امتحــانی و تســت قــرار داده شــده کــه می تونیــد بــه اونهــا جــواب بدیــد و در آخــر بــه کمــک 

ــررسی کنیــد. ــو ب پاســخنامه جواب هــای خودتون

امیدوارم از خوندن ریاضی لذت ببرید. 

مقدمه کتاب
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پودمان
اول

نسبت و تناسب

این فصل به چه درد می خوره؟
نسبت و تناسب یکی از پایه ای ترین موضوعات ریاضیه که توی خیلی از کارهای روزمره و فنی باهاش سر و 
کار داریم؛ چه توی زندگی عادی، چه توی کار و شغل های فنی. هر وقت بخوایم دو تا مقدار رو با هم مقایسه 
کنیم، ببینیم با تغییر یکی، اون یکی چقدر عوض می شه یا بینشون یه رابطه مشخصی پیدا کنیم، داریم از نسبت 

استفاده می کنیم.
توی رشته های فنی و حرفه ای، خیلی از حساب وکتاب های عملی با نسبت و تناسب انجام می شه؛ مثل حساب 
کردن هزینه و مقدار مصرف مواد، زمان انجام کار، سرعت، بازده یا حتی مقیاس نقشه ها. ایــنکه بفهمیم دو 
کمیت با هم مستقیم تغییر می کنن یا برعکس هم عمل می کنن، کمک می کنه مسئله ها رو درست تر تحلیل 

کنیم و تصمیم بهتری بگیریم. 
مثلًاً توی مکانیک خودرو، وقتی مصرف سوخت یه ماشین رو حساب می کنیم، داریم نسبت مسافت طی شده به 
مقدار بنزین مصرفی رو بررسی می کنیم؛ هر چی مسافت بیشتر بشه، مصرف هم به صورت متناسب تغییر می کنه.

یا توی شبکه و کامپیوتر، وقتی چند نفر هم زمان از اینترنت استفاده می کنن، با زیاد شدن تعداد کاربران، سهم 
هر نفر از پهنای باند کمتر می شه که یه رابطه معکوس بین این دو کمیت رو نشون می ده.

از طرف دیگه، »نرخ« که یکی از کاربردهای مهم نسبته، به ما کمک می کنه کمیت هایی رو که واحدشون فرق 
داره با هم مقایسه کنیم؛ چیزی که توی خرید و فروش، مسائل مالی، مصرف برق و سوخت و خیلی از کارهای 

روزمره به درد می خوره.
توی این فصل یاد می گیریم چه جور رابطه هایی بین کمیت ها وجود داره و چطور می شه این رابطه ها رو با 
جدول، نمودار یا فرمول نشون داد. هدف اینه که بتونی مسئله های واقعی رو بهتر بفهمی، مقایسه کنی و برای 

حلشون یه راه منطقی پیدا کنی؛ مهارتی که توی خیلی از کارهای فنی و حرفه ای به کارت میاد.

فهرست مطالب
1 درس نامه به صورت میکروطبقه بندی شده

2 نمونه  سؤالات میکروطبقه بندی شده
3 پاسخ نامه تشریحی نمونه سؤالات

4 سؤالات کنکور سال های گذشته پودمان اول
5 آزمون های جامع پودمان اول



ریاضی دهم هنرستان 6
تعریف نسبت: نسبت در ریاضی رابطه بین دو عدد را نشان می دهد و آنرا به صورت یک کسر نشان می دهیم. مثلًاً 
اگر علی 1000 تومان و محمد 500 تومان پول داشته باشد می خواهیم بدانیم نسبت پول علی به محمد چقدر است؟                                                                                            

1000
500

2= �

یعنی می گوییم نسبت پول علی به محمد دو برابر است. 

یاد آوری کسر ها:
١ صورت و مخرج یک کسر را می توان در یک عدد ضرب کرد.      
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2  طرفین وسطین  
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3 10 6 5� � � � � مثلًاً  

3a ضرب کسرها c ac
b d bd
× =

�

a c ad bc
b d bd

+
+ =

4 جمع کسرها

)c می توان نوشت   k)
d
= )a و نسبت c به d هم برابر با k باشد  k)

b
= تناسب : اگر نسبت a به b برابر k باشد

a که به آن تناسب گفته می شود. c
b d
=

2
5 10
=

x مثــال 1 : در تناسب روبرو مقدار x را به دست آورید.�

از طرفین وسطین استفاده می کنیم.

x x x� � � � � � � �5 2 10 5 20 20
5

4 � پاســخ :

2
5 10

2

�

�

x یا می تونیم به این شکل بگیم�

x = یعنی4 x× =2 2 5 پس 2 10� � چون در این رابطه 

3
4

9
=

x
مثــال 2 : در تناسب روبرو مقدار x را به دست آورید.

3 4 9 3 36 36
3

12� � � � � � � � �x x x x
�

پاســخ :



7پودمان 1

 سـؤال امتحانی )تعریف نسبت( سـؤال امتحانی )تعریف نسبت(
الف( درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

درست   نادرست   � x y=5 2 x آنگاه 
y
=

2
5

 1 اگر 

درست   نادرست    2 نسبت 42 به 88 و 6 به 11 با هم برابر است. �

درست   نادرست    3 دو نسبت 2 به 5  و 14به40 با هم برابرند. �

درست   نادرست   a متناسب است. � c
d d
=  4 اگر نسبت a به b با نسبت c به d برابر باشد، 

ب( جاهای خالی را کامل کنید.
 5 برای تهیه یک شربت برای 4 لیوان آب 1 لیوان مایع غلیظ شربت لازم است. نسبت مایع غلیظ به آب ................. است. 

 6 نسبت متر به سانتی متر برابر ................... است. 

 7 نسبت لیتر به سانتی متر مکعب برابر ................. است. 

ج( به سؤالات زیر پاسخ دهید. 
 8 اگر طول گیره بزرگ 1/5 برابر گیره کوچک باشد جدول زیر را کامل کنید.

x
y)y( طول گیره بزرگ)x( طول گیره کوچک

6
12

x باشد حاصل عبارت های زیر را بنویسید.  /
y
= 2 5  9 اگر 

الف( اندازه شیء 2x است. اندازه آن چند y است؟ 

ب( اندازه شیء 10y است. اندازه آن چند x است؟

د( گزینه صحیح را مشخص کنید. 
x باشد کدام گزینه غلط است؟ k

y
=  10 اگر 

x k
y
+

= +
1 1 )4 	 y

x k
=

2 2 )3 	 x k
y
=

2 2  )2 	y
x k
=

1  )1

باشد کدام گزینه غلط است؟ x
y
= 2  11 اگر 

5x )2 برابر 2/5y است.  1(  نسبت x به y برابر دو به یک است. 	
4( نسبت y به x برابر یک به دو است.  		 2x )3 برابر 4y است. 

x باشد محیط مستطیل کدام است؟ /
y
= 2 5  12 طول یک مستطیل 2x و عرض آن برابر x است. اگر 

15y )4 	 / y7 5  )3 	3x )2 	 (x y)+2  )1

)y( طول گیره بزرگ)x( طول گیره کوچک
a4
5b

�
x( )
y
=

2
5

 13 در جدول زیر به جای a و b کدام عبارت مناسب است؟ 

b=10 a و  = 2  )2 	b=2 a و  =10  )1
b=6 a و  = 8  )4 	b=8 a و  = 6  )3
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پاسخ نامه سـؤالات امتحانی )تعریف نسبت(

درست 1 باید طرفین وسطین انجام بشه
x x y
y
= ⇒ =

2 5 2
5

 �

ــا  ــد آنه ــا بای ــرای مقایســه کســرها ی نادرست 2 ب

را ســاده کــرد یــا کاری کــرد کــه صــورت یــا مخــرج 
آن هــا بــا هــم برابــر شــود.

× = ≠
6 7 42 42
11 7 77 88

نادرست 3 
× = ≠

2 8 16 14
5 8 40 40

a c
b d
= → نادرست 4  تناسب 

 5 
ÉÃ±ü ÍÄI¶ 1

4JA
=

m( cm
cm( cm

oT¶) 100

100
oT¶ÂTºIw) 1

= =  6 

 7 هر لیتر 1000 سانتی متر مکعب است.            

=
1000 1000
1

 8 

x
yطول گیره بزرگ Y

 Xطول گیره 
کوچک

6
9/× =6 1 5 96

8
12

12/÷ =12 1 5 8

 9  الف(
x / x / y x y
y

×= → = → =22 5 2 5 2 5  

x y y x×= → =22 5 10 4 ب(
گزینه 4 10

x yk
y x k
= ⇒ =

1
پس )1( درست است. 

x k
y
= ⇒

2 2 پس )2( درست است.    

y
x k
= ⇒

2 2 پس )3( درست است. 

گزینه )4( غلط است. 

x x k
y

+ +
→ ≠ +1 1 1

نمی تــوان در تناســب بــه صورتهــا عــدد دلخــواه 
ــرد.  ــم ک ــا ک ــه ی اضاف

گزینه 2 11 

x y x y= ⇒ =2 5 10 زیرا 
گزینه 4 12

x / x / y
y
= ⇒ =2 5 2 5

x) محیط x) x= + =2 2 6

) محیط / y)= 6 2 5

y=15 محیط �
گزینه 1 13

 
xx , a

a
= ×

= → = =42 5 4 10
5 2

a =10
yb b b

y
== → = ⇒ =52 2 2

5 5 5
b , a= =2 10 �

ــب  ــنی ضری a یع b(k)= ــم  ــد داری a باش k
b
= ــر  اگ

ــر k اســت.  ــه a براب تبدیــل b ب

2x

x

)تعریف نسبت()تعریف نسبت(
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   اگــر افزایــش چیــزی باعــث افزایــش چیــز دیگــر شــود بــه آن تناســب مســتقیم می گوییــم، 

ـبـه ـطـور مـثـال

← مزد بیشتری می گیری  هرچقدر کار بیشتری انجام دهی 

← پول بیشتری باید پرداخت کنی   هرچقدر میوه بیشتری بخری 

حالا ببینیم در زندگی روزمره تناسب چجوریه:

مــثلًاً بیــن مصــرف بنزیــن و مســافت طی شــده توســط یــک اتومبیــل یــک تناســب مســتقیم برقــراره یعــنی بــه 

فــرض اگــر یــه اتومبیــل در 100 کیلومتــر مســافت طی شــده 8 لیتــر بنزیــن مصــرف می کنــه و از مــا بپرســن کــه 

ایــن اتومبیــل در 200 کیلومتــر چنــد لیتــر بنزیــن مصــرف می کنــه مــا می تونیــم جــواب بدیــم. 

چرا؟ چون در ذهن ما تناسبی بین مسافت طی شده و بنزین مصرفی وجود داره یعنی می گیم:
→ 100کیلومتر ⇒  8 لیتر  → 200کیلومتر  16 لیتر 

که تناسبی که در ذهن ما بسته میشه به این شکله:
کیلومتر
کیلومتر

لیتر
لیتر

100
200

8
=

X
100
200

8
=

x
  
� � � � � �

�
�100 200 8 200 8

100
16x x

حالا اگه کسی از ما بپرسه که این ماشین با 80 لیتر بنزین چه مسافتی می تونه طی کنه چی میگیم؟
کیلومتر
کیلومتر

لیتر
لیتر

100 8
80x

=
100
200

8
80

=

    
� � � � � �

�
� �x x x km8 100 80 100 80

8
1000

اتومبیل می تونه 1000 کیلومتر طی کنه.

برقرار باشد، به k ضریب تبدیل می گویند. a
b

c

d
k= = نکتـه 1 :     اگر در یک تناسب رابطه ی 

aیعنی ضریب تبدیل b به a برابر k است. bk= a باشد داریم
b

k= اگر

20 ضریب تبدیل برابر4 است.
5

16
4

4= = مثلًاً برای این تناسب 

بچه ها سؤالات تناسب با کمک نمودار هم حل میشه.

ــر  ــه در 400 کیلومت ــرف کن ــن مص ــر بنزی ــده 5 لیت ــافت طی ش ــر مس ــل در 100 کیلومت ــه اتومبی ــه ی ــثلًاً اگ م

ــه؟ ــر مصــرف می کن ــد لیت مســافت طی شــده چن

مرحله اول: ابتدا نمودار رو می کشیم 

نسبت مستقیم:

میزان بنزین مصرفی )لیتر(

میزان مسافت طی شده )کیلومتر(
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نکتـه 2 :    همیشه برای اینکه یه خط رسم کنیم کافیه 2 نقطه از اونو داشته باشیم و اون دو نقطه رو که به 
هم وصل کنیم خط رسم میشه. در ایــنجا برای رسم خط توی نمودار دو نقطه داریم. نقطه )100کیلومتر و 5 لیتر( 

و نقطه )0 و 0( چرا که وقتی اتومبیل حرکتی نکرده پس بنزین هم مصرف نشده پس این دو نقطه رو به هم وصل 

می کنیم و امتداد میدیم. 

 M به دست میاد. و اگر از نقطه M حالا اگه برای  نقطه ی 400 کیلومتر خطی به موازات خط قائم رسم کنیم نقطه

به موازات خط افقی یه خط رسم کنیم عدد 20 لیتر بدست میاد. 

نکتـه 3 :     نسبت دو کمیت متناسب با واحدهای مختلف را نرخ می نامند. 

1  است. 250 سانتی متر چند متر است؟
100

مثــال 1 : ضریب تبدیل سانتی متر به متر 

(m)متر 
×

(cm)سانتی متر 
/ متر(m) = سانتی متر m⇒ × =

1 250 2 5
100 �

پاســخ :  

2 است. 15 واحد A معادل چند واحد B است؟
5

مثــال 2 : ضریب تبدیل A به B برابر 

پاســخ :
A B� � � � �

2

5
15

2

5
6

�

A A B BB A , A B
B B A A
× = ⇒ = × = ⇒ =

5 2
2 5

B A⇒ = ⇒ × =
2 2 15 6
5 5 راه حل دوم�

5 است. ضریب تبدیل B به A را بیابید. 
9

مثــال 3 : ضریب تبدیل A به B برابر 

AA B B A B×
× = ⇒ = ⇒ =
5 5 9
9 9 5

9 است. 

5
یعنی ضریب تبدیل B به A برابر پاســخ : 

مسافت )کیلومتر(

بنزین )لیتر(
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 سـؤال امتحانی )نسبت مستقیم( سـؤال امتحانی )نسبت مستقیم(
الف( درستی یا نادرستی عبارت های زیر را مشخص کنید.

درست   نادرست   است.  �
 
3
5 باشد ضریب تبدیل B به A نیز همان  35  1 اگر ضریب تبدیل A به B عدد 

درست   نادرست    2 رابطه ی وزن یک کالا و قیمت آن یک رابطه ی مستقیم است. �

ب( جاهای خالی را کامل کنید.

 3 نسبت ارزش هر پوند به دلار تقریباًً 4 به 3 است. ضریب تبدیل دلار به پوند با ضریب ....................... به دست می آید. 

 4 ضریب تبدیل دقیقه به ساعت برابر ............... است. 

.......... A است و هر 20 واحد از ........ B به A است. ضریب تبدیل B مساوی 3 واحد از A 5 هر 5 واحد از 

 6 نسبت دو کمیت مقدار ثابتی است و با افزایش یکی دیگری نیز افزایش می یابد، این دو کمیت ............... هستند.

 7 نسبت دو کمیت متناسب با واحدهای مختلف را ............... می گویند. 

ج( به سؤالات زیر پاسخ دهید. 

ــدام  ــد. ک ــان می ده ــود نش ــه می ش ــف عرض ــته بندی های مختل ــه در بس ــک کالا را ک ــت ی ــر قیم ــدول زی  8 ج

ــوب( ــا راه حــل مطل ــر اســت؟ )ب ــا صرفه ت بســته ب

قیمت )تومان(وزن

بسته 1/5120001 کیلوگرم

بسته 50050002 گرم
بسته 2140003 کیلوگرم

را بــزرگ کنــد و ســپس آن را روی مقــوایی بــه طــول70 چــاپ  ×35 25  9 عــکاسی می خواهــد عکــسی در ابعــاد 

کنــد. عــرض عکــس بــزرگ شــده چقــدر بایــد باشــد؟ )بــا راه حــل(

 10 ندا کتاب 200 صفحه ای را در یک هفته مطالعه می کند. او می خواهد در آزمون ورودی کاردانی شرکت کند. برای 

این آزمون باید 1200 برگه پشت و رو را مطالعه کند. اگر سرعت کتابخوانی او ثابت باشد آمادگی برای این آزمون 

چند روز زمان می برد؟

 11 بنزین مصرفی یک ماشین و مسافت طی شده دو کمیت متناسب اند. برخی از ماشین ها مسافت 45 کیلومتر را با 3 

لیتر بنزین طی می کند. نرخ مصرف بنزین به مسافت طی شده چقدر است و چه چیزی را نشان می دهد؟

 12 اگر نسبت ستاره به دایره ها مثل 2 به 3 باشد. جدول را به کمک رسم نمودار کامل کنید.

 
2
3 6

6

 13 یک کارخانه تولید اسباب بازی300 عدد از یک نوع اسباب بازی را در یک ساعت تولید می کند.

الف( ابتدا نرخ تولید اسباب بازی در دقیقه را پیدا کنید. این نرخ بیانگر چیست؟

ب( به کمک نرخ به دست آمده تعداد اسباب بازی هایی که در20 دقیقه تولید می شود را به دست آورید.




