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 5  ايستاييايستاييايستاييايستايي

  

  »علم مكانيك«

            علم مكانيكعلم مكانيكعلم مكانيكعلم مكانيكتعريف تعريف تعريف تعريف      ����
 . كند علم مكانيك علمي است كه شرايط سكون و حركت اجسام تحت تاثير نيرو را بررسي مي

 

  .كند بررسي مي............................ استاتيك علمي است كه  :مثال

  ورد اجسام صلب در حال سكوندر مرا اثر نيروها و مقدار آنها ) الف

  پذير اثر نيروها و مقدار آنها را در مورد اجسام انعطاف) ب

  اثر نيروها و پايداري اجسام را) ج

 دوام و مقاومت اجسام را) د

  صحيح است » الف«زينه گ: پاسخ����
 

 ؟نيستكدام مورد درباره علم مكانيك صحيح  :مثال

  .قابل تعريف است) د، مايع، گازجام(علمي است كه با هر سه حالت ماده ) الف

  اي است از علم استاتيك شاخه) ب

  .پردازد اي از علم فيزيك است كه در مورد شرايط سكون و يا حركت اجسام به بحث و بررسي مي شاخه) ج
  .اي از اين علم است  ديناميك شاخه)د

  . صحيح است» ب«زينه گ: پاسخ����

  .اي از علم مكانيك است        استاتيك شاخه
 

            مفاهيم اصلي در علم مكانيكمفاهيم اصلي در علم مكانيكمفاهيم اصلي در علم مكانيكمفاهيم اصلي در علم مكانيك     ����
  :(Space)ـ فضا 1

ناميم كه نسبت به يك نقطه مرجع تعيين  موقعيت هر نقطه در فضا را مكان مي. دهد ناحيه هندسي است كه رويدادهاي فيزيكي در آن رخ مي
  . باشد  مي(m) ، متر SIگيري آن در سامانه  شود و واحد اندازه مي
  :(Time)ـ زمان 2

  . باشد  مي(s)گيري آن ثانيه  ين وقوع دو رويداد فيزيكي زمان نام دارد و واحد اندازهفاصله ب
  :(Mass)ـ جرم 3

  .  است(kg)گيري آن كيلوگرم  ناميم و واحد اندازه دهنده هر جسم را جرم آن جسم مي مقدار ماده تشكيل
  :(Force)ـ نيرو 4

  .  است(N)گيري آن نيوتن  اندازهناميم و واحد  تأثير يك جسم بر جسم ديگر را نيرو مي

            فرضياتفرضياتفرضياتفرضيات     ����
  .شود تر شدن حل مسائل، فرضياتي به شرح زير در نظر گرفته مي در علم مكانيك به منظور ساده

  : (Rigid Body)جسم صلب ) 1

  . جسمي است كه در اثر اعمال نيرو تغيير شكل ندهد
  : (Particle)نقطه مادي ) 2

   .شود ر مينظ جسمي است كه از ابعاد آن صرف

   اولفصل         
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   . ...................جسم صلب جسمي است كه  :مثال

  .به ازاي هر نيرويي تغيير شكل نسبي نداشته باشد) ب  . داراي سختي زياد و حد جاري شدن آن بالا باشد) الف

 .رابطه تنش ـ كرنش آن همواره خطي است) د  .فاصله نسبي ذرات آن صفر باشد) ج

  .صحيح است» ب«زينه گ: پاسخ����

  .       جسم صلب جسمي است كه در اثر اعمال نيرو تغيير شكل ندهد

  

            قوانين نيوتنقوانين نيوتنقوانين نيوتنقوانين نيوتن     ����
  : مكانيك اجسام صلب براساس قوانين نيوتن به شرح زير استوار است

  :  قانون اول نيوتن)1

: هرگاه مجموع نيروهاي وارد بر يك جسم صفر باشد
   

  : قانون دوم نيوتن)2

قانون دوم نيوتن با رابطه . گيرد ن جسم شتابي متناسب با مجموع نيروها و در راستاي آن ميبر يك جسم صفر نباشد، آهاي وارد هرگاه مجموع نيرو

  : شود زير تعريف مي

F m.a=  

  : در اين رابطه

F  : مجموع نيروهاي وارد بر جسم برحسبN  

m  : جرم جسم برحسبkg  

a  :سب شتاب ايجاد شده در جسم برح
m

s2
  .باشد  مي

  : شود  وزن اجسام است كه به صورت زير تعريف مي،يك مورد خاص و بسيار مهم اين قانون

        (Weight)تعريف وزن تعريف وزن تعريف وزن تعريف وزن      ����
Fگردد كه شباهت زيادي با رابطه  شود و با رابطه زير بيان مي وزن نيرويي است كه از طرف زمين به اجسام وارد مي m.a=دارد  .  

w m.g=  

w :وزن جسم برحسب نيوتن  

m : جرم جسم برحسبkg  

g : شتاب جاذبه زمين معادل
m

(g / )
S

=
2

9 81 10�  

   ::::تذکرتذکرتذکرتذکر���� 

  :  نيوتن است يعني10باشد كه معادل   مي(kgf)وزن، كيلوگرم نيرو   واحد ديگر

kgf N1 10�  

  : قانون سوم نيوتن)3

  .العملي است مساوي با آن و در جهت خلاف آن هر عملي را عكس

  



        

 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 7  ايستاييايستاييايستاييايستايي

 كند؟ قانون سوم نيوتن كدام مورد را مطرح مي :مثال

  العمل، واقع شدن بر روي يك راستا و در خلاف جهت يكديگر بودن  برابري نيروهاي عمل و عكس) الف

   .تي كه برآيند نيروهاي وارد بر آن ذره صفر باشد تثبيت حالت سكون و دائمي بودن آن در صور)ب

  .تناسب شتاب ذره با برآيند نيروهاي مستقر و موثر و در جهت امتداد برآيند) ج

 .تناسب شتاب ذره با برآيند نيروهاي مستقر و موثر و در جهت امتداد برآيند) د

  .صحيح است» الف«زينه گ: پاسخ����

  .العملي است مساوي با آن و در جهت خلاف آن ملي را عكس      براساس قانون سوم نيوتن، هر ع

        المللي واحدهاالمللي واحدهاالمللي واحدهاالمللي واحدها    ندها در سيستم بينندها در سيستم بينندها در سيستم بينندها در سيستم بينپيشوپيشوپيشوپيشو     ����

هنگامي كه يك كميت عددي بسيار بزرگ و يا بسيار كوچك باشد با استفاده از يك پيشوند مناسب ضمن كاهش مقدار ارقام آن، واحد به كار رفته 

  . شود اصلاح مي

  .  نوشتmm46/5 را به صورت m00546/0 و يا KN5/247 را به صورت N247500توان  به عنوان مثال مي

   ::::تذکرتذکرتذکرتذکر����

تواند  مي/  و ×گيري مختلف هر علامتي نظير  شود اما بين دو واحد اندازه گيري موردنظر از هيچ علامتي استفاده نمي بين پيشوند و واحد اندازه

  : الوجود داشته باشد به طور مث

N.m يعني نيوتن متر و mm يعني نانومتر ( m)−910  

  

  گيري پيشوندهاي آحاد اندازه

  نام پيشوند  علامت اختصاري  مقدار عددي  شكل تواني

−1210  000000000001/0  p پيكو  

−910  000000001/0  n  نانو  

−610  000001/0  µ ميكرو  

−310  001/0  m ميلي  

310  1,000  K كيلو  

610  1,000,000  M مگا  

910  1,000,000,000  G گيگا  

1210  1,000,000,000,000  T ترا  

  

   كدام است؟(G)شكل تواني گيگا  :مثال

  1210) د  910) ج  610) ب  210) الف

 .صحيح است» ج«زينه گ: پاسخ����
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  »هاي فيزيكي كميت«

  هاي عددي يا اسكالر  كميت)1

  .مانند جرم، زمان، طول جسم و كار و انرژي: باشند هايي هستند كه فقط داراي اندازه يا مقدار مي كميت

  هاي برداري  كميت)2

  .ر، سرعت، شتاب و جابجاييبردارهاي نيرو، گشتاو: مانند. باشند هايي هستند كه علاوه بر مقدار داراي جهت و راستا نيز مي كميت

 ؟نيستبرداري  كداميك از بردارهاي زير كميت :مثال

 جرم) د   گشتاور)ج   سرعت )ب  نيرو) الف

  صحيح است » د«زينه گ: پاسخ����

  .       جرم، يك كميت عددي يا اسكالر است

 (Vector)بردارها بردارها بردارها بردارها      ����

 .شود هر بردار به صورت يك پيكان با طولي متناسب با مقدار آن ترسيم مي

 

        انواع بردارهاانواع بردارهاانواع بردارهاانواع بردارها     ����
   بردار لغزان)1

  : زير در شكلFهمانند نيروي . جا شود، اثر آن برجسم تغيير ننمايد برداري است كه اگر در راستاي خود جابه

  

  
  

  بردار ثابت) 2

  . جا نمود توان آن را جابه كند و نمي برداري است كه مكان معيني را در فضا اشغال مي

  سنگ  بردارهاي هم)3

  . ناميم سنگ مي جهت را بردارهاي هم دو بردار مساوي، موازي و هم

  

   دومفصل         



        

 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 9  ايستاييايستاييايستاييايستايي

   بردارهاي زوج)4

  .ناميم الجهت را بردارهاي زوج مي دو بردار مساوي، موازي و مختلف

                                                                        
   بردارهاي مخالف)5

  .الجهت را بردارهاي مخالف گويند و مختلفراستا  دو بردار مساوي، هم

  
  )واحد(بردار يكه ) 6

  . ناميم آن برابر واحد است را بردار يكه يا واحد مي) اندازه(برداري كه مقدار 

   بردار نيرو)7

 مطابق قانون دوم نيوتن به  است و(N)گيري آن نيوتن  باشد و واحد اندازه برداري است كه علاوه بر مقدار، جهت و راستا داراي نقطه اثر نيز مي

  : شود صورت زير تعريف مي

  
  

  .نامند مي.......................... الجهت را بردارهاي  دو بردار مساوي، موازي و مختلف :مثال 

    لغزان)د  سنگ  هم)ج   مخالف)ب  زوج) الف

   .تصحيح اس» الف«زينه گ: پاسخ����

        وتنوتنوتنوتنتعريف نيوتن با استفاده از قانون دوم نيتعريف نيوتن با استفاده از قانون دوم نيتعريف نيوتن با استفاده از قانون دوم نيتعريف نيوتن با استفاده از قانون دوم ني     ����

  . يك نيوتن مقدار نيرويي است كه اگر به جرم يك كيلوگرم وارد شود، در آن شتابي معادل يك متر بر مجذور ثانيه و در جهت اعمال نيرو ايجاد نمايد

F m.a

m
N kg

S

=

= ×
2

1 1 1
  

        هاي جمع و تفريق بردارهاهاي جمع و تفريق بردارهاهاي جمع و تفريق بردارهاهاي جمع و تفريق بردارها     روش روش روش روش ����

  :روش مثلث) الف

  . شود ارها ترسيم مي هم سنگ يكي از بردAاز نقطه دلخواه مانند ) 1

  . شود سنگ بردار دوم ترسيم مي از انتهاي بردار اول هم) 2

  . شود مجموع دو بردار خواهد بود برداري كه از ابتداي بردار اول به انتهاي دوم وصل مي) 3
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  :الاضلاع روش متوازي) ب

  
  

Pسنگ بردارهاي  همOاز نقطه دلخواه مانند ) 1
�

Q و
�

  . نمائيم ترسيم ميرا  

Pاز انتهاي بردار) 2
�

Q به موازات بردار
�

  )d1خط (شود   خطي ترسيم مي

Qاز انتهاي بردار) 3
�

P به موازات بردار
�

 ′O را در نقطه d1تا خط ) d2خط (شود   خطي ترسيم مي

   .قطع نمايد

Pشود همان مجموع دو بردار  ترسيم مي′O بهOبرداري كه از ) 4
�

Q و 
�

R يعني
�

    .  خواهد بود

  :روش چند ضلعي) ج

كنيم و از انتهاي  سنگ بردار اول را رسم مي  همO از يك نقطه دلخواه مانند رو  روبهدر اين روش به منظور ترسيم مجموع چند بردار مانند شكل

يابد؛ برداري كه از ابتداي بردار اول به انتهاي بردار  اين روند تا ترسيم تمامي بردارها ادامه مي. شود نگ بردار دوم ترسيم ميس بردار رسم شده هم

  . شود، مجموع بردارها خواهد بود آخر رسم مي

              

  . ، مجموع بردارها صفر خواهد بود)سته تشكيل شوديك چند ضلعي ب( هرگاه انتهاي آخرين بردار بر ابتداي بردار اول منطبق گردد :1 نكته

  رو صادق است؟ يك از روابط زير در مورد شكل روبه كدام :مثال

b) الف c a+ =
�
� �

a) ب                                 c b+ =
�

� �

    

a) ج b c+ =
�

� �

a) د                                   b c+ + =
�

� �

�   
 

  صحيح است » د«زينه گ: پاسخ����

  .        انتهاي آخرين بردار بر ابتداي بردار اول منطبق است
 


	1 +onvan
	2 + shenasnameh
	3 + fehrest
	1+ estaee
	2+ fanavary shktemanye betoni
	3+ fanavary shktemanye felezi
	4+ nashebardari sahkteman
	5+ naqshe keshi sakhteman
	6+ raveshaye ejraee sakthemani



