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  .سراسري و آزاد داشته باشد
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   »بردارها«  

  ها انواع كميت - 1-1
  ....باشد مانند دما، گرما و جرم  ها مد نظر مي  فقط مقدار آن):اسكالر(هاي عددي  كميت
  ....جايي سرعت و  علاوه بر مقدار داراي جهت و امتداد نيز هستند مانند نيرو و جابه: هاي برداري كميت

  اري كميت برد- 1-2
  جهت) 2، )اندازه(مقدار ) 1: در كميت برداري دو فاكتور مد نظر است

  .آورند اندازه دو بردار برآيند را از رابطه زير به دست مي:  اندازه-1-2-1

α زاويه بين دو بردار    F F F FF cos= + + α2 2

1 2 1 22    

α اگر زاويه  ::::نكتهنكتهنكتهنكته =  .آيد اشد بردار برآيند به صورت زير به دست مي ب90

 F F F= +2 2

1 2  

α اگر زاويه  ::::نكتهنكتهنكتهنكته =  .آيد  باشد بردار برآيند به صورت زير به دست مي�

 F F F= +1 2  

α اگر زاويه  ::::نكتهنكتهنكتهنكته  .آيد  به دست مي باشد بردار برآيند به صورت زير180=

 F F F= −1 2  

Fاگر   ::::نكتهنكتهنكتهنكته F=1 α و 2  .آيد  باشد بردار برآيند به صورت زير به دست مي120=

F بردار برآيند  F F= =1 2  

F اگر  ::::نكتهنكتهنكتهنكته F=1 α و 2 =  .آيد  باشد بردار برآيند به صورت زير به دست مي90

 F F / F= =1 12 1 41  

 برآيند تقريبي دو بردار مقابل چند نيوتن است؟ ::::تستتستتستتست

1 (4    2 (10  3 (19  4 (103 

F    )2(گزينه  F F FF cos cos= + + α =2 2
1 2 1 2

3
2 30

2
        

          F ( ) ( )( )= + + ×2 2 3
2 3 7 2 2 3 7

2
  

                F N= �103 10  

  .كند  حتماً لحاظ شود كه غالباً داوطلب جذر را فراموش مي103توجه در تست فوق جذر 

  فصل اول 



        

 
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    استاتيك  استاتيك  استاتيك  استاتيك
  

�  

 رآيند دو نيروي مقابل كدام است؟ ::::تستتستتستتست

1 (20    2 (20 2  3 (4 2  4 (40  

 

    )2(با توجه به نكته گزينه 
F F

F
= =

→ =
α = �

1 2 20 2
20 2

120
  

  يروي مقابل كدام است؟برآيند دو ن ::::تستتستتستتست

1 (N7    2 (N 5/8  3 (N 87/9  4 (N 2/10  

              
 

F    )3(با توجه به نكته گزينه  / F
F F

α = 
→ == 

1

1 2

90
1 41                  

                                                   F / /= × =1 41 7 9 87  

 .ها صفر است  برآيند آن اگر چند بردار پشت سر هم بيايد ::::نكتهنكتهنكتهنكته

 

 

F = �  

 برآيند بردارهاي زير كدام است؟ ::::تستتستتستتست

  صفر) 4  28) 3  8) 2    7) 1

 
  .باشد ها صفر مي چون نيروها پشت سر هم آمده است برآيند آن: 4گزينه 

 .باشد  آن نيروي جهت مخالف ميها برابر با ها در جهت مخالف برآيند آن  اگر چند بردار پشت سر هم بيايد و يكي از آن ::::نكتهنكتهنكتهنكته

  F F= 1  

 برآيند بردارهاي زير كدام است؟ ::::تستتستتستتست

  صفر) 4  28) 3  8) 2    7) 1

 
  .در جهت مخالف نسبت به بقيه نيروها است: 2گزينه 
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   بردارهاي يكه- 3-1

  .باشند  ميz و y و xدهنده بردار واحد در جهت  بردارهايي هستند كه نشان

i
�

   هاxبرداري كه در جهت محور = 

j
�

   هاyبرداري كه در جهت محور = 

k
�

   هاzبرداري كه در جهت محور = 

                                                                    F ai bj ck= + +
� � ��

  

 

 
a و b و c عدد در جهت i و j و kباشد  بردارهاي يكه مي.  

   تجزيه بردارها- 4-1

  . تقسيم كنيمy و x دو قسمت بهگوييم يعني بردار برآيند را   ميy و xتصوير بردار برآيند را در جهت 

x

y

F Fcos Fsin

F Fsin Fcos

= α = β

= α = β
 

 

x         .شودد  به صورت زير بيان ميyF و xF بردار برآيند از تجزيه نيروهاي  ::::نكتهنكتهنكتهنكته y x y
ˆ ˆF F i F j F F F= + → = +2 2

�

 

          .شود  ها از رابطه زير بيان ميx بردار برآيند با محور α زاويه 

ˆزاويه بردار  ::::تستتستتستتست ˆA i j= +9 3  باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه  ها كدامx با محور 3
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 باشد؟ تجزيه بردار مقابل كدام گزينه مي ::::تستتستتستتست
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    استاتيك  استاتيك  استاتيك  استاتيك
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 به y و نيروها را در جهت محور xكنيم سپس نيروها در جهت محور  ها را تجزيه مي  اگر برآيند چند بردار مد نظر باشد ابتدا آن ::::نكتهنكتهنكتهنكته

xسپس با استفاده از فرمول بردار برآيند آوريم  دست مي yF F F= +2  .آوريم  را به دست مي2

 مقدار برآيند سيستم نيروي مقابل چند نيوتن است؟ ::::تستتستتستتست
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 .شود ها به صورت زير بيان مي  دو بردار به صورت مقابل باشند برآيند آن اگر ::::نكتهنكتهنكتهنكته
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 .شود ها به صورت زير بيان مي  اگر دو بردار به صورت مقابل باشند برآيند آن ::::نكتهنكتهنكتهنكته
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 .باشد يها صفر م  اگر دو بردار به صورت مقابل باشند برآيند آن ::::نكتهنكتهنكتهنكته
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  هاي هادي  كسينوس- 5-1
 به وسيله z و y و xمولفه بردار برآيند را در جهت ) (z , y , x)محيط . (باشد هاي هادي مخصوص تجزيه نيرو در فضا مي كسينوس
  .آيد هاي زاويه محورها به دست مي كسينوس
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x بردار برآيند در فضا به صورت  ::::نكتهنكتهنكتهنكته y zF F F F= + +2 2  .باشد  ميz و y و x فاصله در محور c و b و aشود   بيان مي2

Fمعادله برداري نيروي  ::::تستتستتستتست kN=15در شكل مقابل كدام است؟  
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  ها اي و برآيند آن  جمع و تفريق بردارها از لحاظ مولفه- 6-1

  .شود رت زير بيان ميجمع و تفريق بردارها به صو
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F: ها به صورت و برآيند آن (a a ) (b b ) (c c )= + + + + +2 2 2
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 برآيند سه بردار مقابل كدام است؟ ::::تستتستتستتست

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆF i j , F i j k , F i k= − = + − = + +1 2 32 5 4 2 3 8  

1 (11  2 (12  3 (13  4 (14  

  )2(گزينه 

ˆ ˆ ˆF ( ) i ( ) j ( ) k

ˆ ˆ ˆF i j k

F N

= + + + − + + + − +

= + +

= + + = + + = =2 2 2

2 5 3 1 4 2 8

10 3 6

10 3 6 100 9 36 145 12

� �

 

  ها  قضيه سينوس- 7-1

براي استفاده از اين . شود باشند استفاده مي ها مجهول مي  از مسائل كه هر نيرو در يك نقطه تقاطع دارند و يكي از آنبعضيبراي راحتي 
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