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b

a

c

a

  ادآوريـي
  .سه ضلع و سه زاويه.  هر مثلث داراي شش جز اصلي است:حل مثلث

به پيداكردن اين مقادير نامعلوم . دست آورد توان مقادير مجهول را به اگر سه جز از مثلثي معلوم باشد و سه جز ديگر نامعلوم، به كمك روابطي مي

  . گويند در مثلث و حل چنين مسائلي حل مثلث مي

 در مثلث .باشند  وجود ضلع ديگر ضلع قائم مي.الزاويه گويند ي قائمه داشته باشد را مثلث قائم  هر مثلثي كه يك زاويه: الزاويه ئممثلث قا

  .  را وتر گويند90°رو به زاويه  الزاويه ضلع روبه قائم

   ديگر مربع وتر برابر است با مجموع مربع دو ضلع:ي فيثاغورس رابطه

a :وتر                  b , c :اضلاع قائم  

  
a b c= +2 2 2  

 
  .الزاويه زير وتر گرامر است در مثلث قائم: مثال

  به همين ترتيب 

 
  :هاي مثلثاتي تعريف نسبت

  

  

  

  

  

        ::::چند تذكرچند تذكرچند تذكرچند تذكر

  .الزاويه برقرار است  در مثلث قائمروابط فوق تنها � �

  .ي مورد نظر مشخص شود اضلاع مقابل و مجاور وقتي قابل تشخيص هستند كه زاويه � �
  :شود ها در هر مثلث دلخواهي برقرار است و به صورت زير تعريف مي ي سينوس رابطه: ها ي سينوس رابطه 

a b c

sin A sin B sin C
= =  

  
  . شود ها در هر مثلث دلخواهي برقرار است و به صورت زير تعريف مي كسينوس   رابطه: ها رابطه كسينوس

ˆa b c bc.cosA

ˆb a c ac.cos B

ˆc a b ab.cosC

= + −

= + −

= + −

2 2 2

2 2 2

2 2 2

2

2

2

  

    
 

 ::::چند تذكرچند تذكرچند تذكرچند تذكر

الزاويه استفاده شود  الزاويه سوالي مربوط به حل مثلث مطرح شود بهتر است از روابط مربوط به مثلث قائم هرگاه در مورد مثلث قائم -1

  . ها استفاده شود ي كسينوس ها و رابطه ي سينوس ابطهها از ر و در ساير مثلث

 . شود ها استفاده مي ي كسينوس اگر در مثلثي سه ضلع معلوم باشد براي پيدا كردن يكي از زاوياي مثلث اجباراً از رابطه -2

 . شود ها استفاده مي سينوسي ك ها معلوم باشد براي تعيين ضلع سوم مثلث اجبارا از رابطه ي بين آن اگر در مثلثي دو ضلع و زاويه  -3

 . شود ها استفاده مي ي سينوس در ساير موارد ترجيحا از رابطه  -4

c
sin tan

b

α α
α = = α = =

α
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� �
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b
cos cot

c

α α
α = = α = =

α

  ي ع مجاور به زاويهضل

            وتر

  ي  ضلع مجاور به زاويه    

 ي     ضلع مقابل به زاويه 
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b قائمه است اگر Â كه در راس ABCدر مثلث  ::::��	���	���	���	� cm,a cm= =6 tanˆ باشد 10 Bرا محاسبه كنيد . 
  :مكني ابتدا يك شكل تقريبي رسم مي
  :كنيم ي فيثاغورس ضلع سوم را محاسبه مي چون دو ضلع را داريم، از رابطه

a b c c c c c= + → = + → − = → = → =2 2 2 2 2 2 2 210 6 100 36 64 8  

    

sinB قائمه است اگر ĉ كه در راس ABCدرمثلث  ::::��	���	���	���	� /=0 b و 3 cm=  .  طول دو ضلع ديگر مثلث را بيابيد باشد7

 

sinتوجه به داشتن با  Bي مورد نظر   پس زاويهB مي باشد لذا ضلع مقابل b وتر ،c و ضلع مجاور aباشد  مي.   

  
  :كنيم ي فيثاغورس ضلع سوم را محاسبه مي سپس به كمك رابطه

c b a / a a / a /= + → = + → = − → =2 2 2 2 2 2 223 33 7 544 29 49 22 25  
  

a اگر ABCدر مثلث  ::::��	���	���	���	� cm=10 و b cm= ĉ و 7
°=   :ي ديگر مثلث را بيابيد  را بيابيد ثانيا دو زاويهc باشند اولا طول ضلع 60

  . كنيم ابتدا يك شكل تقريبي رسم مي

  :كنيم ها استفاده مي cosي  معلوم هستند از رابطهي بين دو ضلع  چون دو ضلع و زاويه

ˆc a b ab cosc= + −2 2 2 2  

c cos c c /= + − × × × → = → =2 2 2 210 7 2 10 7 60 79 8 88    
 

 . دست آورد توان دو ضلع ديگر را به ها ميsinي  سپس به كمك رابطه

sin
ˆ ˆ ˆsin B sin B / B

/

°×
= → = → =

7 60
0 68 43

8 88

a b c /

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ sinsin B sin Bsin A sin C sin A

= = → = = ⇒
10 7 8 88

60
 

ˆ ˆˆA B C ok
°→ + + = + + =77 43 60 كنترل180

sin
ˆ ˆ ˆsin A sin A / A

/

°×
= → = → =

10 60
0 97 77

8 88
  

a اگر ABCدر مثلث  ::::��	���	���	���	� cm,b cm= =20 Â و 17
°=  .  باشد ساير اجزاء مثلث را بيابيد30

  :ها استفاده كنيم sinي  بايد از رابطه

a b c c

sin A sin B sin C sin sin B sin C
= = → = =

20 17

30
  

sin
ˆ ˆsin B / B /

°= = → =
17 30

0 425 25 15
20

    
  

c sin /
ˆ ˆ ˆˆC A B C / / c c /

sin sin / sin

°= − − → = − = = ⇒ = → = → =
20 20 124 85

180 180 30 25 15 124 85 32 82
30 124 85 30

  

A اگر ABCدر مثلث  ::::��	���	���	���	� cm=17 و b cm=18 و c cm=  . باشد اندازه زاوياي اين مثلث را بيابيد20
 

كنيم  ها استفاده مي cosي  دست آوردن يكي از زاويا از رابطه كه سه ضلع مثلث معلوم است، براي به با توجه به اين

ها استفاده  sinي  ها زياد است، ترجيحا از رابطه cosي  جايي كه احتمال اشتباه در استفاده از رابطه ي از آنول

aˆ                                                                                   : كنيم مي b c bc cosA= + −
2 2 2 2  

            

 

  
 

cosA cosA= + − × × × → × × = + −2 2 2 2 2 217 18 20 2 18 20 2 18 20 18 20 17  
 

ˆcos A cos A / A /
°→ = → = = → =

435
720 435 0 6 52 83

720
  

 

a b c

sin A sin B sin C sin / sin B sin C
= = → = =

17 18 20

52 83
  

 

  مقابل

 وتر

b
sin B / c /

c c
= = → = → =

7
0 3 23 33

  مقابل

 مجاور

b
ˆtan B /

c
= = = =

6
0 75

8
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sin /
ˆsin B / B /= = → =

18 52 83
0 844 57 53

17
  

 

ˆ ˆC A B C / / C /= − − → = − − =180 180 52 83 57 53 69 64  
 

  :تعاريف
   كمتي كه فقط مقدار دارد و جهت ندارد، مانند جرم:كميت اسكالر
   اور كميتي كه هم مقدار دارد و هم جهت دارد، مانند نيرو و گشت:كميت برداري

  

 

   »اي بر استاتيك مقدمه «
  . پردازد اي از علم فيزيك است كه در مورد شرايط سكون و يا حركت اجسام به بحث و بررسي مي  شاخه:علم مكانيك

   :بندي علم مكانيك از قرار زير است تقسيم
  مكانيك سيالات -3   پذير      مكانيك اجسام تغيير شكل-2مكانيك اجسام صلب      -1

  . پردازد علم استاتيك نام دارد  علمي كه در خصوص اجسام صلب ساكن به بحث مي:علم استاتيك

  . پردازد علم ديناميك نام دارد  علمي كه در خصوص اجسام صلب متحرك به بحث مي:علم ديناميك

  : مفاهيم پايه در علم استاتيك عبارتند از:مفاهيم پايه

  . رود كار مي ي يك سيستم فيزيكي به ن موقعيت يك نقطه در فضا و مشخص كردن اندازه براي تعيي:طول -1

دانستن مكان يك حادثه كافي نيست بلكه زمان آن هم اهميت دارد البته در استاتيك مسائل وابسته به زمان نيستند ولي در : زمان -2

 . كند ديناميك زمان نقش مهمي را ايفا مي

  .گويند  جرم جسم را ميمقدار ماده موجود در: جرم -3
   جرم معياري است براي مقاومت در برابر شتاب:تعريف دوم براي جرم

  . تواند ضمن تماس دو جسم و يا عدم تماس دو جسم با يكديگر باشد اين اثر مي. دهنده اثر يك جسم برجسم ديگر است  نشان:نيرو -4

  :اند كه عبارتند از ها فرض شده  سازي مسايل بعضي از تعريف  در علم  مكانيك براي ساده:فرضيات

   جسمي بدون بعد ولي داراي جرم :ذره -1

 . دهنده آن قبل و بعد از بارگذاري صفر باشد جايي ذرات تشكيل جسمي كه جابه: جسم صلب -2

ه آن بار شود كه ب توان فرض كرد كه بار فقط به يك نقطه وارد مي اگر سطح بارگذاري نسبت به سطح جسم كوچك باشد مي: بار متمركز -3

 . متمركز گويند

  .شود اي كه از طرف زمين به يك جسم وارد مي مقدار نيروي جاذبه: وزن -4
  مشخصات نيرو

  ) زاويه نيرو با محور افقي( امتداد -4 نقطه اثر      -3 جهت     -2 مقدار     -1: مشخصات نيرو عبارتند از
  ):قوانين حركت(قوانين نيوتن 

ماند و اگر در حال  اي صفر باشد اگر ذره در حال سكون باشد، در حالت سكون باقي مي رآيند نيروهاي وارد بر ذره هر گاه ب:قانون اول نيوتن
  . دهد حركت باشد به حركت يكنواخت مستقيم الخط خود ادامه مي

  . امتداد اين برآيند قرار داردكنند و جهت آن در  شتاب يك ذره متناسب است با برآيند نيروهايي كه بر روي آن اثر مي: قانون دوم نيوتن

F a F m a

→ → → →

α ⇒ =  

  . باشند العمل بين دو جسم داراي مقداري مساوي، جهتي خلاف همديگر و راستايي يكسان مي نيروهاي عمل و عكس: قانون سوم نيوتن

mهاي   دو ذره به جرم:ي عمومي قانون جاذبه ,m2   :كنند، اين مقدار برابر است با رويي مساوي و در جهت مخالف، جذب مي يكديگر را با ني1

m .m
F G

r

= 1 2
2

  

F :ي بين دو ذره                نيروي جاذبهG :ي جهاني كه برابر است با  ثابت جاذبه
m

G /

kg.s

−= ×
3

11
2

6 673 10                                                                                                                  

r :             فاصله بين مركزهاي دو ذرهm ,m1   هاي دو ذره  جرم: 2

 واحد فاصله برحسب kg بايد دقت كرد كه در حل مسائل مربوط به جاذبه بين دو ذره، واحد جرم بر حسب G با توجه به واحد ::::تذكرتذكرتذكرتذكر
mجاگذاري گردد  .  
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�
 آموزش نكته به نكته و مجموعه سؤالات كنكور ايستاييآموزش نكته به نكته و مجموعه سؤالات كنكور ايستاييآموزش نكته به نكته و مجموعه سؤالات كنكور ايستاييآموزش نكته به نكته و مجموعه سؤالات كنكور ايستايي  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

,grهاي  دو ذره به جرم ::::��	���	���	���	� gr8  .  محاسبه كيندGي بين اين ذره را برحسب   از يكديگر قرار دارند نيروي جاذبهmm4 به فاصله 2

m gr m / kg

m .m
m gr m / kg F G

r

r mm r / m

−×

−
×

−×


= → = 


= → = ⇒ =


= → =


310
1 1

310 1 2
2 2 2

310

2 0 002

8 0 008

4 0 004

  

/ / /
F G G G F G

/( / )

×
→ = × = = → =

2

0 002 0 008 0 000016

0 0000160 004
  

 

,cmهاي  ه شعاع دو كره ب ::::��	���	���	���	� cm4 ,grهاي   به جرم2 gr3  كنند؟ اي به يكديگر وارد مي اند اين دو كره، چه نيروي جاذبه  به هم چسبيده1

m gr m / gr

m gr m / gr

r cm cm cm r / m

−×

−
×

−×


= → = 


= → = 


= + = → =


310
1 1

310
2 2

210

1 0 001

3 0 003

2 4 6 0 06

  

m m m
F G G /

r kg.s

−→ = → = ×
3

111 2
2 2

6 673 10  

/ /
F / /

( / )

− −×
= × × = ×11 14

2

0 001 0 003
6 673 10 5 56 10

0 06
  

  

جا شود وضعيت تعادل و يا حركت   اگر نيرويي بر يك جسم صلب اثر كند، در صورتي كه اين نيرو در راستاي خود جابه:رواصل قابليت انتقال ني

  . جسم تغيير نخواهد كرد

  SIواحدها در دستگاه 

:هاي اصلي واحدهاي كميت
 

  
  )N( نيوتن ←          نيرو :واحد كميت فرعي

  . كند جرم يك كيلوگرم، شتابي برابر با يك متر بر مجذور ثانيه ايجاد ميبه يك نيوتن عبارت است از نيرويي كه  :تعريف نيوتن

 FPSواحدها در دستگاه 

:هاي اصلي واحدهاي كميت

   
   (slug)سلاگا ←جرمواحد كميت فرعي     

  

  . اي كه هنگام تاثير نيروي  يك پاوندي شتابي برابر يك فوت بر مجذور ثانيه پيدا كند اده يك اسلاگ عبارت است از مقدار م:تعريف اسلاگ

  : از قرار زير استFPS و SIمقدار شتاب جاذبه ي زمين در دو دستگاه 

m
g /

s

=
2

9  SIدر سيستم 81

Ft
g /

s

=
2

32  FPSدر سيستم 17

 FPS,SIهاي آحاد  مقايسه دستگاه
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